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wczesnoSredniowiecznej Zeglugi u ujscia Odry
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Widok statkéw pod masztami musial by¢ nieodlacznym elementem krajo-
brazu Pomorza Zachodniego we wczesnym sredniowieczu. Na jeziorach i rzekach
plywano na niewielkich dtubankach, na wigkszych lodziach klepkowych wypra-
wiano si¢ juz na Zalew Szczecinski oraz Morze Baltyckie, ku odleglym niekiedy
portom Anglii, Skandynawii, Niemiec i Rusi. Wyprawy te mialy charakter zarow-
no handlowy, jak i militarny. Pomorze, a w szczegélnosci rejon ujscia Odry, w du-
zej mierze zawdzigcza swdj odmienny od innych terenéw Polski charakter wlasnie
tym dalekosieznym kontaktom. Odmienno$¢ ta zaznacza si¢ szczegélnie wyraznie
w genezie zachodniopomorskich miast, co wykazaly wieloletnie badania archeolo-
giczne i historyczne (Leciejewicz 1962, 1997; Losinski 1994).

W studiach nad wczesnodredniowiecznym krajobrazem kulturowym ujscia
Odry wielu istotnych, nowych informacji, dostarczaja badania zabytkéw archeolo-
gicznych - wida¢ to doskonale w przypadku problematyki zwigzanej z relacjami
stowiansko-skandynawskimi (Duczko 2000, 23-42). Waznym elementem takich
badan sg studia nad szkutnictwem, prowadzone przede wszystkim na podstawie
znalezisk wrakow jednostek ptywajacych'. Jednym z niewielu znanych nam zabytkow
wczesnosredniowiecznego szkutnictwa stowianskiego jest t6dz odkryta w 1984 roku
w Kamieniu Pomorskim?®. Przypadkowego odkrycia dokonano woéwczas pod-
czas budowy pola refulacyjnego. Dwaj mieszkancy Kamienia Pomorskiego,
Krzysztof Opita oraz Zdzistaw Stasinski, powiadomili o natrafieniu na zabytek
kierownika muzeum w Wolinie Andrzeja Kaubego, a ten przekazat wiadomos¢ dalej,

1 Na marginesie trzeba zauwazy¢, ze badania nad wczesnosredniowiecznym szkutnictwem powinny
zosta¢ zintensyfikowane ze wzgledu na pojawienie si¢ w ostatnim czasie na Battyku $§widraka okrg-
towego (Teredo navalis). Robak ten potrafi w stosunkowo krotkim czasie catkowicie zniszczy¢ drew-
niane zabytki zalegajace pod woda. Jego brak w wodach Battyku do niedawna gwarantowat wydoby-
wanie wrakow todzi w doskonatym stanie. Dzi$, prawdopodobnie ze wzgledu na zmiany klimatyczne
i zmniejszone zasolenie Battyku, zaczat on atakowac¢ zabytki u wybrzezy Niemiec (Halbwidl, Hoppe
2009, 99). Jest tylko kwestia czasu, gdy dotrze on rowniez i do polskich wybrzezy.

2 Niniejszy artykul stanowi fragment pracy magisterskiej obronionej w 2010 r. na Uniwersytecie
Szczecinskim.
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Ryc. 1. Wrak statku kamienskiego w trakcie wykopalisk. Fot. Wt. Filipowiak
Fig. 1. The ship from Kamien in the course of excavations. Photo Wt. Filipowiak

do dyrektora Muzeum Narodowego w Szczecinie, Wiadystawa Filipowiaka.
Badania ratunkowe zostaly przeprowadzone na stanowisku miedzy 16 sierpnia,
a 3 wrzesnia 1984 roku’. W wyniku tych prac odstonieto pozostalosci statku,
uszkodzonego przez koparke (ryc. 1). Dzi§ spoczywa on w Muzeum Narodowym
w Szczecinie. Statek zostal odkryty na péinocnym brzegu Zatoki Karpiny, na
okresowo zalewanych takach, naprzeciwko miejsca, gdzie lokalizowany jest wczes-
no$redniowieczny port (ryc. 3: 6,4). Zatoka Karpiny wrzyna si¢ w lad, oblewajac
Kamien Pomorski od péinocy. Niektérzy badacze przyréwnuja jej wyglad do fior-
du. We wczesnym s$redniowieczu teren od strony Kamienia spadat stromg skarpg
wprost ku zatoce (Stepinski 1975, 17), co dobrze jest widoczne jeszcze na rycinie
z XVII wieku (ryc. 2). Woda podchodzita w tym miejscu pod sam gréd, podmywajac
teren na ktorym staly umocnienia. Dzi$§ wody zatoki znajduja si¢ w oddaleniu kilku-
dziesi¢ciu metréw od wzniesienia.

3 W sktad zespolu badawczego wchodzili: Wt. Filipowiak (kierownik), asystent Dziatu Morskiego
MNS T. Godzieba, pracownik techniczny Pracowni Archeologicznej IHKM PAN w Wolinie M. Jusza
oraz kierownik Muzeum Regionalnego w Kamieniu Pomorskim J. Zyskowa.
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Ryc. 2. Kamien. Miejsce grodu ksiazgcego i kosciot NMP wedtug stanu z XVII wieku,
wg. Wt Filipowiaka

Fig. 2. Kamien. Location of duke’s stronghold and the church of St. Mary as of the 17" century,
after Wt. Filipowiak

Odkryty wrak zostal wstepnie wydatowany na XII wiek (Filipowiak
1986, 85). W owym czasie Kamien byl juz w pelni uksztaltowanym o$rodkiem
o charakterze wczesnomiejskim. Na wzgdrzu usytuowany byt grod, gdzie row-
niez lokalizuje sie siedzibe¢ ksigzeca. U stop grodu rozwijato si¢ umocnione pod-
grodzie, bedace centrum Zycia gospodarczego miasta, ktore zajmowalo wigksza
cze$¢ wzniesienia, sasiadujgc z grodem od strony péinocno-wschodniej (ryc. 3).
Na sasiadujacym wzniesieniu rozwijalo si¢ otwarte przedmiescie z targiem, w miej-
scu ktorego z czasem rozwinelo si¢ osiedle katedralne wraz z siedziba biskupa.
Calo$¢ tego rozleglego zespotu osadniczego uzupetnial cmentarz polozony na naj-
wyzszym wzniesieniu znajdujacym si¢ na potudnie od miasta (ryc 3: 7). Niewatpli-
wie XII stulecie bylo okresem najwigkszej $wietnosci Kamienia, w ktérym znajdo-
wal si¢ wowczas osrodek wladzy swieckiej i koscielnej Pomorza, bowiem przed 1188
rokiem przeniesiono tutaj z Wolina stolice biskupstwa (Rebkowski 2007, 40). Tak
znaczacy wzrost znaczenia politycznego oczywiscie wplynal pobudzajaco na rozwdj
gospodarki miasta. Budowa katedry oraz rozwdj calego osiedla katedralnego, ktdre
stalo sie niejako miastem w miescie, jest tego wymownym przyktadem. Lokacja na
prawie lubeckim w 1274 roku zamyka wczesnosredniowieczng histori¢ Kamienia.
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Ryec. 3. Kamien. Zespot osadniczy w XII wieku, wg. W Filipowiaka,
1 — grodzisko; 2 — podgrodzie-miasto; 3 — otwarte przedmiescie z targiem, miejsce
pbzniejszego osiedla katedralnego; 4 — port; 5 — miejsce odnalezienia todzi-dtubanki;
6 — miejsce odnalezienia wraku statku kamienskiego z XII wieku; 7 — wczesnosredniowieczne
cmentarzysko

Fig. 3. Kamien. Settlement structure in the 12th century, according to W1. Filipowiak
1 — stronghold; 2 — suburb; 3 — open suburb with market place, location of later cathedral sett-
lement; 4 — harbour; 5 — location of finding a logboat; 6 — location of finding the ship wreck;

7 — cemetery

Datowanie zabytku

Wrak statku nie zachowal si¢ w calosci. Do stepki przytwierdzone byly
klepki - sze$¢ na sterburcie oraz cztery na bakburcie. Ze wzmocnien poprzecznych
zachowaly sie trzy wregi. Podstawowg kwestia, ktorg nalezalo rozwikta¢ przy bada-
niu obiektu, byta jego metryka. Ze wzgledu na zlozonos$¢ budowy drewnianych stat-
kow klepkowych, byl to problem skomplikowany (Ossowski, Krapiec 1997; Wazny
2001; Zielski, Krapiec 2004). Najlepsza czescig do badan dendrochronologicznych
bytaby stepka statku, ktorej sie nie wymienia w trakcie ,,zywota” statku, a jest ona
budowana jako pierwsza. Niestety, ze wzgledu na znaczng obrobke drewna, bada-
nie dendrochronologiczne tego elementu nie ma sensu. Wobec tego najlepsze efekty
przynie$¢ moze datowanie klepek poszycia, gdyz sposéb pozyskiwania klepek - po-
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przez darcie pnia - sprawia, ze niekiedy zachowuje si¢ w nich nawet biel drzewa.

Dla statku kamienskiego wykonano zaréwno badania dendrochronologiczne,
jak i datowanie izotopem wegla “C. Poréwnanie wynikéw tych dwoch metod
dalo ciekawe wyniki. Z mchu uszczelniajacego szpare istniejacg pomiedzy step-
ka a pierwszym pasem poszycia uzyskano date 1070 + 40 AD. Natomiast drzewo,
z ktérego zrobiona zostala klepka przylegajaca do tego uszczelnienia, zostalo Scigte
okoto lub po 1071 roku. Poréwnanie to pokazuje, ze do datowania radioweglowego
mozemy jedynie dodawa¢ btad badania, nie za§ odejmowa¢. Powstanie todzi moz-
na wiec zamkna¢ w latach 1071-1110. Podobna sytuacja wystapita w odniesieniu do
najmlodszych dat uzyskanych dla statku. Jedna z klepek, uznawana za klepke re-
montows, datowana jest dendrochronologicznie na okres po 1145 roku, natomiast
mech spod tej klepki zostal w badaniu weglem *C wydatowany na lata 1140 + 60
AD. Tak wigc najmtodszg date statku mozemy sytuowac gdzie$ w latach 1145-1200.
Jest jednak mato prawdopodobne, aby 16dz kamienska uzytkowano kilkadziesigt
lat po remoncie. Niezaleznie od tego jak dlugo jednostka byta uzytkowana, okres
ten najpewniej przypada wlasnie na XII wiek, a wigc czas najwiekszej swietno$ci
Kamienia. Uchwycenie ram czasowych uzytkowania statku jest ewenementem
w badaniach szkutnictwa stowianskiego. Zawdzigczamy to badaniom radioweglo-
wym (Pazdur i in. 1994), badaniom dendrochronologicznym Tomasza Waznego
oraz ich interpretacji dokonanej przez W1. Filipowiaka (1996, 91-96)). Dodatkowym
dowodem potwierdzajacym takie datowanie jest odnaleziona w poblizu fodzi trady-
cyjna stowianska ceramika. Wszystkie odkryte tam fragmenty ceramiki pochodzg
od naczyn calkowicie obtaczanych. Nieliczne wylewy reprezentujg rodziny typow
M (Bobzin), G (Vipperow) i J (Teterow) (ryc. 4).

Ryc. 4 Fragmenty naczyn odkrytych w poblizu wraku. Rys. W1. Filipowiak
Fig. 4. Sherds of pottery found in the vicinity of the ship. Drawing Wt. Filipowiak
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Niestety, dendrochronologia nie odpowiedziala na pytanie, gdzie mégt by¢
zbudowany statek kamienski. W domystach na ten temat oprzec si¢ mozna na bada-
niach wykonanych przez Muzeum Narodowe Danii oraz Akademie Sztuk Pieknych
w Warszawie dla Georga Indruszewskiego (Bonde i in. 1999). Badacz ten szeroko
opisuje pewne zagrozenia zwigzane z okreslaniem pochodzenia drewna, miano-
wicie dopasowywania wartosci do krzywych dendrologicznych réznych terenéw.
W przypadku lodzi kamienskiej badania te wskazaly, ze drewno uzyte do jej bu-
dowy pochodzi zaréwno z wspdlczesnych obszaréw Polski, Niemiec, jak i Danii,
ale wyniki badan nie zostaty niestety poréwnane z krzywa wolinska (Indruszewski
2004, 172).

Osobiscie sktanialbym sie do hipotezy, ze jest to jednostka miejscowej pro-
dukeji. Nie mozna mie¢ co do tego jednak pewnosci, bo t6dz taka mogtaby zosta¢
zbudowana réwnie dobrze w stoczni stowianskiej odkrytej nad rzeka Fribrodrea
(miejscowos¢ Maglebrande) w Danii (Skamby-Madsen 1991, 183-203). Niewatpli-
wie jednak do zbudowania takiego statku niezbedny byt wysokiej klasy rzemieslnik
oraz warsztat szkutniczy. Istnienie takiego warsztatu poswiadczone jest w Wolinie,
a spodziewac si¢ ich mozna réwniez w innych duzych pomorskich o$rodkach wczes-
nomiejskich, takich jak Szczecin, Kamien czy Kotobrzeg.

Konstrukcja statku

W statku zachowala si¢ czes¢ stepki o diugosci 4,15 m (ryc. 5). W poblizu
wraku odnaleziono réowniez pig¢ luznych fragmentdw stepki, w tym jej dziobowa
cze$¢, ktore pochodzily z wraku. Stepka ma ksztalt litery T, a jej ramiona tworza
z podstawa niemal kat prosty na $rodokreciu, przechodzac ku koncowi w ksztatt
zblizony do litery Y. W najszerszym miejscu szeroko$¢ stepki wynosi 19 cm, zas wy-
soko$¢ 12 cm. Ksztalt ,teowy” stepki byl szeroko rozpowszechniony we wczesnym
sredniowieczu w basenie Morza Baltyckiego. Poza wrakiem nr 8 z Wolina, statkiem
szczecinskim z 2. polowy IX wieku ze stepka potokragly (Rulewicz 1996, 81) oraz
stepka z przystani Wolina, réwniez w przekroju potokragla i datowang na 1. potowe
IX wieku (Filipowiak 1994, 85), powszechne jest wystepowanie we wczesno$rednio-
wiecznych wrakach na Pomorzu Zachodnim stepki mniej lub bardziej przypomi-
najacej ksztaltem litere T. Czasem tez ramiona st¢pki sa podciete, tak ze ksztaltem
zblizaja sie do litery Y, jak miato to miejsce w przypadku statku Orunia II, znalezio-
nego na Pomorzu Gdanskim (Smolarek 1969, 235). Cho¢ ksztaltu stepki nie powin-
no si¢ uzywac jako wskaznika chronologicznego (Smolarek 1969, 236), to zauwazy¢
trzeba, ze ksztalt ,,teowy” stanowi wyzszy etap jej rozwoju niz wspomniane ksztalty
potokragte.
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Diugosé stepkiz 415cm Diugosé stewy: 47cm Dhugosé laczenia ze stewa: 15em llosé kotkéw: 71 Sredni przekréj kolkéw: 1em
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Ryc. 5. Charakterystyka ogdlna stepki i stewy wraku kamienskiego. Wszystkie wielkosci podane
w centymetrach
Fig. 5. General characteristics of the ship’s keel and stem. All dimensions in centimetres

Wspomniany juz ksztalt ,teowy” stepki naszego statku zmienia sie ku jej
konicom w ksztalt odwrdconego trapezu o zaokraglonych rogach. Na $rédokreciu
kat pomiedzy skrzydlami a stopg jest niemal prosty i tworzy prawie idealny ksztait
T. Swiadczy to o ptaskodennosci todzi. Stosunek szerokosci stepki do jej wysokosci,
wynoszacy 0,53, wpisuje sie w reszte znalezisk z poludniowego wybrzeza Baltyku
(Indruszewski 1998, 64).

Ksztalt stepki ma ogromny wplyw na dzielno$¢ morska jednostki. Wysoka
stepka pozwala jednostce na duza zwrotno$¢ oraz statecznos¢ na morzu. Widac to
dobrze na przykladzie wczesnosredniowiecznych statkéw skandynawskich, ktérych
stepki byly bardzo wysokie. Stepki todzi znajdowanych na potudniowym wybrzezu
Baltyku nie sg az tak duze. Wynika to prawdopodobnie z faktu, ze fodzie stowian-
skie uzytkowane byly na ptytszych wodach, a nie bez znaczenia byla tez mozliwo$¢
tatwiejszego wyciggania na lad jednostek o nizszej stepce. Zaznaczy¢ tu trzeba, ze
ster boczny, uzywany powszechnie we wczesnym $redniowieczu, musial zaglebiaé
sie w wode glebiej niz stepka, inaczej nie daloby si¢ sterowac fodzig.

Dlugos¢ catkowita stepki lodzi kamienskiej oszacowano na 8,85 m (Fili-
powiak 1986, 84). Skrzydta stepki stuzyly do mocownia tzw. przystepkowych paséow
poszycia lodzi. Wigzania te zostaly wykonane przy pomocy kotkéw drewnianych.
Zarejestrowano tylko jeden nit zelazny, znajdujacy si¢ przy zakonczeniu dziobowym
stepki. Przy zakonczeniu rufowym znajduja si¢ natomiast trzy wyzlobienia trudne do
zinterpretowania, bedace prawdopodobnie sladami po kotkach drewnianych. Kotki
przybijane byly naprzemianlegle od zewnatrz, natomiast od wewnatrz klinowano
je klinami ulozonymi w poprzek stojéow biegnacych w stepce, co zapobiegalo roz-
szerzaniu si¢ wldkien drewna. Pomiary odleglosci pomiedzy kotkami nie wskazuja,
aby na $rédokreciu rozmieszczono je rzadziej. Odleglosci te, cho¢ bardzo do siebie
zblizone, oscylujace wokot 9-10 cm, nie sg jednak identyczne, co $wiadczy o tym, ze
szkutnik nie uzywat przy pracy jakiego$ narzedzia do odmierzania tej odleglosci.
By¢ moze tez symetria w tym wzgledzie nie ma istotnego znaczenia, wigksze zas ma
doswiadczenie szkutnicze dzieki ktéremu rzemieslnik dobieral miejsce wigzania.
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Laczenie stepki ze stewg jest plaskie (zamek skosny boczny, ryc. 6), wyciete na
dziobie w stron¢ bakburty, za$ na rufie w strong sterburty. W czesci dziobowej
wigzanie to zostalo wykonane przy pomocy dwdch lub trzech nitéw zelaznych
(Indruszewski 2004, 290). We wraku zachowal sie krotki, o dlugosci 47 cm,
fragment stewy przytwierdzony do stepki.

Ryec. 6. Laczenie stgpki z dziobnica. Widoczny nit zelazny. Fot. Wt. Filipowiak
Fig. 6. Keel and stem joint, visible iron rivets. Photo Wt. Filipowiak

Na stepce nie stwierdzono $ladéw laczenia z dennikami. Jest to istotna
wskazowka, dzigki ktdrej mozna okresli¢ sposob budowy lodzi. Istnieja dwie za-
sadnicze techniki budowania todzi klepkowych: technika szkieletowa, gdy do wreg
przytwierdzonych do stepki dopasowuje si¢ pasy poszycia, oraz technika skorupo-
wa, polegajaca na przytwierdzeniu poszycia do stepki, a nastepnie wzmocnienia
go wregami. Poniewaz wregi todzi kamienskiej nie byly przytwierdzone do stepki,
aponadto pod wregami znajduja sie zaklinowane kotkitaczenia poszycia, uwazam, ze
jednostke zbudowano technikg skorupowa. Jest ona niezwykle trudna; Przemystaw
Smolarek (1969, 266) wskazywal, Ze jeszcze w XIX wieku nie kazdy szkutnik potrafit
samodzielnie polozy¢ poszycie. Stad wyodrebnita sie osobna profesja wedrownego
»poszywacza”, ktdry specjalizowal si¢ wylgcznie w tym elemencie budowy statku.

Poszycie todzi kamienskiej sktadalo si¢ z paséw ukladanych na zakltadke (ryc. 7;
tabela 1). Pasy poszycia skltadaty sie z kilku klepek, ktorych szerokos¢ zwigkszata si¢
w miare oddalania od stepki. Sposob taczenia klepek w pasie poszycia jest istotng
poszlaka do oceny zorientowania statku. W typowych statkach wczesnosrednio-
wiecznych dziéb nie réznit sie specjalnie od rufy, co pozwalalo na swobodne ma-
newrowanie jednostka. Szew poprzeczny klepek w statku kamienskim ukladany byt
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tak, aby podczas zeglugi woda napierajaca od strony dziobu nie wdzierata si¢ w to
taczenie, co doprawadzitoby do jego oslabienia i w konsekwencji, przy dos¢ dlugim
uzytkowaniu, zniszczenia. Dzigki tej cesze stwierdzilem, ze we wraku z Kamienia
Pomorskiego zachowala sie czes¢ dziobowa. W poblizu wraku, w wale melioracyj-
nym, odkryto jeszcze 19 fragmentéw poszycia, ktore znalazty sie tam w wyniku prac
budowlanych. Majg one istotne znaczenie, pozwalaja bowiem na odczytanie wielu
detali konstrukcyjnych, niewidocznych na planie wraku.

Ryec. 7. Planwrakuwrazzoznaczeniamiklepek. Widocznekotkiwpgdzanepodwreganumer3.Rys.M. Jusza
S — sterburta; B — bakburta; cyfra po literze oznacza numer pasa poszycia, za$ nastgpna numer
klepki, liczac od dziobu; S-F — fragment klepki na sterburcie, ktory nie byt przytwierdzony do
poszycia w chwili odnalezienia.

Fig. 7. Plan of the wreck with plank markings. Visible treenails enforced under rib number 3. Drawing
M. Jusza S — starboard; B — portside; digit following a letter marks planking strakes while next
one marks plank number starting with the bow; S-F — piece of plank on starboard, not attached
to planking at the time of finding.

Laczenia paséw poszycia ze sobg wykonane byly przy pomocy drewnianych
kotkéw sosnowych (Pinus silvestris), klinowanych od wewnatrz. Nitéw zelaznych
uzyto tylko do laczenia paséw poszycia ze stewg oraz w ztaczach klepek w pasach
(Filipowiak 1986, 84). Powierzchnie kotkéw drewnianych ociosywane byly w ksztatt
wielokatow, bo gladkie kotki fatwiej wysuwatyby sie z otworu. Kliny zawsze wbijane
byty prostopadle do przebiegu stojow w klepce, tak, aby laczenie nie rozszczepiato
deski. Kolki drewniane wpedzano w otwory od zewnatrz, od wewnatrz zas wbija-
no w nie niewielkie kliny z drewna debowego, zabezpieczajac tym samym przed
wypadnieciem. Kotki ,szkutnicze” (termin ten jest umowny, kotkéw drewnianych
uzywano bowiem do wielu celéw) maja wielokatne lebki, wystajace na zewnatrz
todzi, ktérych nie $cinano po wpedzeniu w otwor. Zabieg taki mdgt spowodowac
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wysunigcie si¢ zaklinowanego kotka, o czym bolesnie przekonali sie budowniczowie
repliki fodzi, ktérg zeglowal $w. Wojciech do Gdanska. L6dz rozszczelniala sie i zbyt
szybko nabierala wode (Zbierski 2008, 71)

Srednia odleglodé .
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1-155 4-19
1 484 2-17 5-20 47 9 Lid)
3-19
1-18 4-22
2 512 2-19 5-23 49 928 2(x3)
3-195
1-20 3-20
, 310 2 30 32 - 3(1:2:3)
4-21 ’
185 531 18 2{45)
1-195 3-225 =
239 316 19 3(1:23)
4 3-225 9,06 )
108 4-30 1 2(34)
193 5-22 20 1(5)
2 - 23 (nicpetna)
263 -4 21 2(23)
5 -3 2227
228 5-29 20 2(45)
3-22 5-3%
3 343 o2 29 82 2i{45)
1-14 3-175 g
1 a12 3175 4-19 35 939 103)
145 2-185 13
2 3-21 B.68
218 -5 17 L{4)
2 - 11,5 (nicpelna)
3 9 3- 125 (niepeina)
4 a4 nie zadokumentowana 5 9,375
82 4 - 17,5 (niepelna) -
" Liezby pogrubione oznaczajs numer wrggi liczne od driobu ? Liczby w nawissach oznaczajy numer wigg liczae od dziobu

Tabela 1. Charakterystyka ogodlna klepek poszycia todzi kamienskiej
Table 1. General characteristic of the Kamien ship’s planking

Budowniczy todzi kamienskiej musieli doskonale zna¢ wlasciwosci roz-
nych gatunkéw drewna. Swiadczy o tym §wiadome wykorzystanie réznego surow-
ca do wykonania réznych elementéw konstrukcyjnych: stepka wykonana zostala
z debu bezszypulkowego (Quercus sessilis), za$ klepki oraz wregi z debu szyputkowe-
go (Quercus robur)*. Kolki zrobione zostaly z miekkiego drewna sosny, ktéra bardzo
pecznieje pod wplywem wody, za$ kliny osadzajace te kotki wykonano z dgbu.

Jakimi cechami wigc rézni sie¢ laczenie za pomocg kotkéw drewnianych
od faczenia zelaznymi nitami? Kotki pecznieja pod wplywem wody, dzigki temu
dodatkowo uszczelnia si¢ taczenie. W przypadku wypadniecia takiego kotka, fatwo
jest, bedac na pelnym morzu, wystruga¢ nowy. Nity zelazne z pewnoscia sg trwalsze
i mocniejsze. Jednakze pod wptywem wody jak i kwasu galusowego wydzielanego
przez debing, ulegaja korozji i to wewnatrz taczenia. Widoczne jest to dobrze na
zdjeciach rentgenowskich nitéw (ryc. 8). Laczenie nitami zelaznymi ma przewage na
zimnych wodach péinocnych, gdzie napeczniale kotki mogg zamarzaé i rozsadzaé

4 Oznaczenia gatunkéw drewna wykonata pani prof. dr hab. Janina Jasnowska z Akademii Rolni-
czej w Szczecinie w 1988 roku dla Muzeum Narodowego w Szczecinie.
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faczenie. W statku kamienskim nitéw takich uzyto, oprocz taczenia stepki ze ste-
w3, rowniez w Iaczeniu klepek ze stewq oraz w faczeniu klepek poszycia w pasach.
Uogdlniajac, uzyte zostaly w miejscach, na ktore dzialaja duze sily i potrzebne jest
silne faczenie. Wymiana koltka czy nitu w tych miejscach bylaby problematyczna na
morzu.

Ryec. 8. Zdjgcia rentgenowskie nitow zelaznych pochodzacych z wraku kamienskiego.
Fot. Wanda Mazur i Elzbieta Nosek
Fig. 8. X-rays of the ship’s iron rivets. Photo W. Mazur and E. Nosek

Niedlugo po odkryciu wraku przeprowadzono badania metaloznawcze ze-
laznych nitéw *. Ich trzpienie wykazywaly strukture ferrytyczna. Zelazo ferrytyczne
jest bardziej odporne na korozje¢ niz zelazo o strukturze ferrytyczno-perlitycznej,
jest bardziej plastyczne, tatwiej poddaje si¢ obrdbce, jednakze jest mniej twarde.
Prawdopodobnie celowo uzywano do wyrobu nitéw gorszej jakosci zelaza, jednak
bardziej odpornego na destrukcyjne dzialanie wody, podobnie jak to wykazatly ba-
dania metaloznawcze nitéw z Wolina (Hensel 1975, 63).

W nauce zadomowil si¢ poglad, ze uzycie kotkéw drewnianych w lacze-
niach statkdw wczesnosredniowiecznych jest typowo slowianska cecha, zas nitow
zelaznych - skandynawska (Ossowski 2009, 446). We wrakach znajdowanych na
terenie Pomorza Zachodniego spotykamy si¢ czesto z technikg mieszana, tak jak
w przypadku statku kamienskiego. Nie zaobserwowano tej cechy we wrakach z Po-
morza Gdanskiego. Sytuacja ta wynika prawdopodobnie z intensywnych kontaktow

5 Chciatbym podzigkowac¢ pani dr Wandzie Mazur z Politechniki Krakowskiej oraz pani dr Elzbiecie
Nosek z Muzeum Archeologicznego w Krakowie za przeprowadzenie badan metaloznawczych.
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Stowian zamieszkujacych Pomorze Zachodnie ze Skandynawig.

W klepkach uzytych w statku kamienskim zaobserwowatem kilka intere-
sujacych cech. W kazdej klepce zastosowano tzw. ukosowanie (ryc. 9), to jest Sciecie
brzegu klepki pod odpowiednim katem, tak aby nastepny pas poszycia ukladal si¢
zgodnie z zamierzonym ksztaltem kadluba. Znalezienie odpowiedniego kata jest
niezmiernie wazne, bfad w pasie przystepkowym kumulowatby si¢ z kazda nastepna
klepka. Jak wiec szkutnicy go unikali? Pewnych informacji dostarczy¢ tu moze etno-
grafia. W 2008 roku prezes fundacji Ja, Wista zlecil zbudowanie galara szkutnikom
ze wsi Basonia (pow. opolski), znanej z dtugich tradycji budowania todzi.

Ryec. 9. Przyktad klepki wraku kamienskiego z zastosowanym ukosowaniem. Rys. M. Jusza
Fig. 9. Plank specimen with diagonal forming. Drawing M. Jusza

Podczas budowy tego statku zastosowano wlasnie ukosowanie klepek, aby do
plaskiego dna przytwierdzi¢ klepki burty (ryc. 10)°. W klepkach poszycia todzi
odkrytej w Kamieniu zaobserwowalem réwniez rowki wykonane wzdiuz szwu
wzdluznego, czyli wzdluz taczenia paséw poszycia (ryc. 11). Rowki te wypelniane
byly uszczelnieniem, dzieki temu material uszczelniajacy doktadnie okalal réwniez
kotki.

Ryec. 10. Szkutnik ze wsi Basonia sprawdza ukosowanie klepek starym szablonem swojego niezyjace
go nauczyciela. Fot. R. Lapinski — fundacja Ja Wisla

Fig. 10. Boat builder from the village of Basonia examines diagonal forming of the planks using an old
template of his late teacher. Photo R. Lapinski — Ja Wisfa Foundation

6  Zob. http://www.zegluga.wroclaw.pl/articles.php?article id=278, 20.03.2010.
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Ryc. 11. Klepka z wyztobieniem na uszczelkg. Fot. A. Kaube
Fig. 11. Plank with caulking notch. Photo A. Kaube

Statek kamienski uszczelniony zostal mchem z gatunku Drepanocladus
sedtneri. Jest to mech moczarowy, dzi$§ znajdujacy si¢ pod ochrong (ryc. 12). Prze-
prowadzona analiza mchu wykazala, ze byl on zbierany pelng garscia w miejscu,
gdzie rdst gesto obok siebie”. Mech ma podobna wlasciwos¢ jak drewniane kotki,
pecznieje pod wplywem wody. Material ten stosowano powszechnie w szkutnictwie
stowianskim, co potwierdza analiza wigkszosci wrakéw wezesnosredniowiecznych
odnalezionych na poludniowym wybrzezu Baltyku. Jest to réwniez cecha uznawana
za wyroznik slowianskiej szkoly szkutniczej®. O uzywaniu mchu przez Stowian
wspomina juz Ibrahim Ibn Jakub, ktéry w 965-966 roku przebywat w Europie Srod-
kowej, piszac: Nie majq oni tazni, lecz postugujg sie domkami z drzewa. Zatykajg oni
szpary w nich czyms, co bywa na ich drzewach, podobnym do wodorostow, a co oni
nazywajqg: meh. Stuzy to zamiast smoty do ich statkéw (Labuda 1954, 146).

Ryc. 12 Probka uszezelki wykonanej z mchu Drepanocladus sendtneri. Fot. A. Kaube
Fig. 12. Caulking specimen made of moss Drepanocladus sendtneri. Photo A. Kaube

7 Chciatbym podzigkowa¢ w tym miejscu pani prof. dr hab. Janinie Jasnowskiej za przeprowadzona
analiz¢ mchu.

8 Zwracal na to wielokrotnie uwage w swych pracach Wiadystaw Filipowiak, z ostatnich prac por.
Ossowski 2009, 446.
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Poszycie wraz ze stepka i stewami tworzylto kadtub, ktdry usztywniony byt wia-
zaniami poprzecznymi. Wzmocnienia takie moga r6zni¢ si¢ znacznie w zaleznosci
od wielkosci jednostki oraz jej przeznaczenia. We wraku fodzi kamienskiej czytelne
jest sze$¢ miejsc po wigzaniach poprzecznych, z ktérych zachowaly sie trzy denniki
oraz jedna wrega na bakburcie (nazywana po staropolsku kokorga). Wregi wykony-
wano ze specjalnie dobieranych krzywulcéw, dzigki temu byly mocniejsze niz giete
drewno. Wzmocnienia takie uzywano réwniez w dtubankach. W podstawy kazdego
dennika, w miejscu gdzie taczyty sie kolejne pasy poszycia, oraz przy taczeniu po-
szycia ze stepka, znajdowaly sie otwory (ryc. 13). Dzigki nim, woda dostajaca si¢ do
fodzi mogta swobodnie przeplywa¢ na calej jej dlugosci, nie zbierajac si¢ w jednym
miejscu. Gdyby do tego dochodzito, 16dz moglaby straci¢ stabilno$¢ na wodzie po-
przez nieréwnomierne obcigzenie. Wszystkie denniki i wregi taczone byty ze soba
i z poszyciem przy pomocy kotkéow drewnianych. Kotki mialty znacznie wigksze wy-
miary od kolkéw uzytych w szwach wzdtuznych. Podobnie jak w tych ostatnich,
kotki wprowadzano od zewnatrz, zas od wewngtrz blokowano odpowiednio wiek-
szymi klinami, zawsze w poprzek przebiegu stojow.

Ryec. 13. Denniki — znaleziska luzne. Widoczne kotki, kliny wbite w poprzek przebiegu stojow oraz
otwory pozwalajace na przeplyw wody. Rys. M. Jusza

Fig. 13. Floor timbers — scattered finds. Visible treenails, wedges stuck across the rings as well as ope-
nings allowing water drainage. Drawing M. Jusza
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Przy wraku odnaleziono réwniez cztery kolanka (ryc. 14), uzywane do
przedluzenia wzmocnienia poprzecznego. Kolanka todzi kamienskiej maja taczenia
wykonane zaréwno poprzez kotkowanie jak i nitowanie. Do wzmocnien poprzecz-
nych zaliczaja sie réwniez odnalezione w poblizu wraku nakladki na wregi (ryc. 15).

Omoéwione powyzej elementy konstrukcyjne fodzi, takie jak stepka, stewy, po-
szycie oraz wigzania poprzeczne, tworzyly jej kadlub i decydowaly o ostatecznym,
ksztalcie. Jak wiec wygladal statek kamienski?

Ryc. 14. Kolanka — znaleziska luzne. Rys. M. Jusza
Fig. 14. Knees — scattered finds. Drawing M. Jusza

o 10 2om

(/)

Ryc. 15. Naktadki na wregi. Rys. M. Jusza
Fig. 15. Rib straps. Drawing M. Jusza
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Rekonstrukcja

Jako punkt wyjscia do rekonstrukeji przekrojow todzi na rufie przyjeto
przekroje wraku, zrobione przez Mieczystawa Jusze podczas wykopalisk w 1984
roku. Uznalem je za najbardziej wiarygodne, gdyz podczas ponad dwudziestoletnie-
go przechowywania obiektu w Muzeum Narodowym w Szczecinie pierwotny ksztalt
zachowanego kadtuba moégt ulec zmianom. Przekroje te, podobnie jak wszystkie
luzne czesci konstrukcyjne kadluba, wydrukowatem w skali 1:10. Po ich wycieciu
prébowatem dopasowac je ze sobg. Efektem tej pracy sa rysunki rekonstrukcyjne
przekrojow statku kamienskiego na wregach (ryc. 16). Bardzo pomocna byla przy
tym rekonstrukcja statku wykonana wczesniej przez M. Jusze (tablica 5).

\\ N e

Ryec. 16. Rekonstrukcja przekrojow na wiazaniach poprzecznych 1-6 statku kamienskiego.
Rys. Wt. Filipowiak
Fig. 16. Reconstruction in the ship’s diagonal cross-sections numbers 1-6. Drawing W1. Filipowiak
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Dlugos¢ statku kamienskiego wynosita prawdopodobnie okoto 12,1 m,
szeroko$¢ 2,84 m, za$ wysokos$¢ dochodzita do okoto 1 m. Jego kadlub skladat si¢
z o$miu paséw poszycia na kazdej burcie. Wewnatrz statku zamontowanych byto
pie¢ faw. W poréwnaniu z innymi wczesnos$redniowiecznymi jednostkami ptywaja-
cymi, znanymi z potudniowego wybrzeza Baltyku, statek kamienski nalezy zaliczy¢
do jednostek do$¢ duzych. Jednak w poréwnaniu z wymiarami statkéw skandynaw-
skich rzecz przedstawia sie juz zgota inaczej; tu statek kamienski miesci sie raczej
w kategorii statkéw $rednich. £6dz byta w przekroju pétokragta i miata ptaskie dno.
Niewielkie zanurzenie, jakie osiggata (okoto 0,25-0,65 m, w zaleznosci od zaladowa-
nia), pozwalalo na zegluge po plytkich wodach $rédladowych, co réwniez uznawane
jest za ceche stowianskiego szkutnictwa. Statki takie gorzej zachowuja si¢ na pelnym
morzu, jednakze nie majg probleméw na plyciznach. Mialo to réwniez militarne
znaczenie, o czym bole$nie przekonat si¢ Waldemar I w 1170 roku, prébujac odwro-
tu przez zapiaszczone ujécie Dziwny. Statki skandynawskie grzezly, jedynie pomoc-
nicze statki rugijskie wypltynely na pelne morze (Pieradzka 1953, 19).

Jednym z istotnych probleméw badawczych jest sposéb napedzania statku
kamienskiego. Niestety, we wraku nie zachowalo si¢ srédokrecie, gdzie nalezato si¢
spodziewac gniazda masztowego. Problem ten rozwiazujg jednak niewielkie przed-
mioty znalezione w poblizu wraku. Sg one rzadkim przykladem wczesnosrednio-
wiecznego takielunku, przynajmniej kilka z nich stuzylo do $ciggania i napinania
lin. Posrednio wigc dowodzg one stosowania napedu zaglowego. Liny uzyte w statku
kamienskim wykonane byly prawdopodobnie z tyka. Przyklady takich lin znane sg
z wykopalisk w Kamieniu Pomorskim, datowane wlasnie na XI-XII wiek.

Uzytkownicy ltodzi z pewno$cia wykorzystywali réowniez wiosta, najpew-
niej do manewrowania jednostkg, na co wskazuje znaleziona dulka. Dulki moco-
wane s3 na burtach, daja oparcie na wiosto, utatwiajac znacznie prace wioslarzom.
Zastosowanie dulki jest niezwykle waznym momentem w rozwoju szkutnictwa
i pociaga za sobg powazne konsekwencje w sposobie napedzania todzi. Dulki roz-
wigzywaly problem wiostowania w duzych jednostkach, na ktérych stosowano
dlugie wiosla. Zmienialy tez technike wiostowania; przed pojawieniem sie dulek
wioslarze musieli wiostowa¢ skierowani twarzami w kierunku dziobu, bez oparcia,
co wymagalo znacznie wigcej sily. Dulki umozliwiajg znacznie efektywniejszy spo-
sob wioslowania, gdzie wiosto przyciaga sie do ciata odpychajac od wody, a zeglarze
s skierowani twarzg ku rufie. Zabieg ten spowodowal zwigkszenie roli sternika,
ktory siedzac na rufie dowodzil wiodlarzami. Dulka znaleziona przy naszej todzi
przypomina znane ze Skandynawii tzw. dulki jednostronne, wykonywane z natu-
ralnych krzywulcéw (Smolarek 1963, 76). Wigzana byla z burtg jednym masywnym
kotkiem drewnianym, bo otwor zaobserwowany w zabytku jest zbyt duzy, aby znaj-
dowat si¢ w nim nit zelazny. Do dulek tego typu wiosla z reguty przywigzywano, aby
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podczas przenoszenia wiosta nad wodg do kolejnego odepchnigcia, nie zeslizgiwato
sie ono w tyt.

Niezwykle ciekawy jest przedmiot (ryc. 17), ktdéry identyfikowa¢ mozna
z fragmentem namiotu. Nie ma analogii do tego znaleziska na terenie Polski. Rekon-
strukcja przedmiotu wskazuje, ze jego szerokos$¢ idealnie odpowiadala szerokosci
fodzi na drugiej wredze. Namiotéw takich uzywano wtasnie na rufie, do ochrony
cenniejszego fadunku przed zamoknieciem lub po prostu dla komfortu zatogi. Cze-
sto w celu oslonigcia si¢ przed deszczem wykorzystywano réwniez reje, ktadac ja
wzdluz todzi, jako stelaz do namiotu.

1m

Ryc. 17. Fragment namiotu (?). Na rycinie zostat on powtdrzony symetrycznie, poprzez lustrzane od-
bicie, w celu rekonstrukcji. Rys. Wt. Filipowiak

Fig. 17. Part of the tent (?). For the purposes of reconstruction duplicated by applying mirror reflec-
tion. Drawing Wt. Filipowiak

Funkcja

Wskazowka stuzaca do identyfikacji przeznaczenia statku sa wyniki obli-
czen wspolczynnikow todzi kamienskiej, takich jak fadownos¢ i waga oraz stosu-
nek dlugosci do szerokosci i tadownosci. Poréwnania tych kryteriéw oszacowanych
dla fodzi kamienskiej i szczecinskiej wykonat juz W1. Filipowiak (1988, 36). Badacz
ten zwrdcit uwage na stosunkowo niewielka réznice ciezaru (okoto 100 kg) pomie-
dzy obydwoma statkami, podczas gdy 16dz kamienska jest dtuzsza o blisko 4 metry
i szersza o 0,5 m. Jednocze$nie uderza ogromna réznica fadownosci, siggajaca bli-
sko 233%. Lodz szczecinska jest masywnie wykonana, ma potezng stepke, ktorej
waga stanowi jedng trzecig ci¢zaru todzi, jak tez grubsze klepki uzyte do poszycia
i masywniejsze wregi. Statek kamienski moégt zabra¢ piec¢ ton tadunku, przy wadze
1300 kg, za$ 16dz szczecinska jedynie 1,5 tony przy wadze 1200 kg. Zestawienie to
dobrze obrazuje rozwoj szkutnictwa i nawigacji w ciggu ponad 200 lat, ktore dzielg
oba statki.

Statki handlowe (pomijajac kwestie estetyczne, reprezentacyjne) musialy
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by¢ przede wszystkim oplacalne w eksploatacji. Dlatego byly one krotkie, szerokie
i wysokie, tak aby maksymalnie zwiekszy¢ przestrzen fadowni. Z reguly zaopatry-
wano je w naped zaglowy, ktéry pozwalat zminimalizowa¢ liczbe zatogi, jednoczes-
nie minimalizujac ilo$¢ prowiantu i wody potrzebng do przebycia danej trasy. Prze-
strzen tadunkowa znajdowala si¢ na §rodokreciu, gdzie bylo najwigcej miejsca na
fodzi. Pozwalalo to réwniez na rownomierne rozlozenie obcigzenia, co ma istotne
znaczenie podczas zeglugi.

Stosunek dlugosci do szerokosci (L:B) lodzi jest uznawany za jeden z naj-
wazniejszych czynnikéw przy ocenie statku. Wartos¢ ta dla fodzi kamienskiej wy-
nosi 4,27 - wynik ten wskazuje raczej na 16dz towarowa. Przykladowo, stosunek L:B
w lodzi bojowej z Fromborka wynosi 6,24 (Smolarek 1969, 138). Lodzie bojowe byly
dlugie i niskie, oprocz zagla zaopatrzone na calej dtugosci w wiosta, we wezesnym
sredniowieczu stuzyly w zasadzie przede wszystkim jako transportowce sil militar-
nych. Obserwacje te, wraz z ksztaltem i tonazem netto kadtuba, pozwalaja wyklu-
czy¢ mozliwo$¢ identyfikacji fodzi kamienskiej jako todzi bojowej. Ciezarek do sieci
odnaleziony w poblizu wraku nie wyklucza takiej interpretacji. Kupcy mogli prze-
ciez fowi¢ ryby na wlasne potrzeby, by¢ moze w ostatnim etapie swojego ,,zywota”
statku kamienskiego uzywano réwniez jako todzi rybackie;j.

Staranny sposdb wykonania, ozdobne wykonczenia niektorych elementow
(takielunku, prawdopodobnego namiotu) oraz wysokie w stosunku do innych fodzi
wspolczynniki, takie jak tonaz, w poréwnaniu z dlugoscia i waga zdaja sie wska-
zywad, ze byla to 16dz przeznaczona do handlu. Lodzie tego typu byly na Pomorzu
niezwykle drogie. W dyplomie ksiecia Sambora z 1257 roku wystepuje suma 100
grzywien, czyli réwnowarto$¢ dwoch srednich wiosek za statek (Lega 1949, 149).
Musiala by¢ to wiec 16dZ budowana na zlecenie moznego. Prawdopodobny namiot
wskazuje réwniez, ze byta to jednostka o wyzszej randze niz16dz rybacka. Na uwage
zastuguje tez zestaw o$miu igiet rogowych odnalezionych w poblizu wraku. Uzywa-
ne byly prawdopodobnie do reperacji zagla. Podobne znalezisko odkryto we wraku
z Karschau nad zatoka Schlei (Schleswig Holstein), datowanego na XII wiek (Kuhn
2009, 84).

Handel drogg morska byt i jest do dzi§ niezwykle oplacalny. Na podsta-
wie zrddel pisanych obliczono czas trwania zeglugi miedzy waznymi portami we
wczesnym $redniowieczu. I tak, trasa pomigdzy Hedeby Haithabu a Wolinem trwac
miala cztery dni przy zegludze dniem i nocg, a osiem przy zegludze jedynie w dzien.
Statek pokonywalby w tej podrézy odlegto$¢ 240 mil morskich (Herrmann 1982,
123). Pewnych danych a ten temat dostarcza tez archeologia eksperymentalna. Dla
naszych rozwazan najwazniejsza jest replika lodzi Ralswiek 2, o nazwie ,,Biaty Ko#n”,
i jej rejs probny w 1998 roku. Trasa rejsu biegta z Ralswieku na Rugii, przez Zatoke
Jasmundzka, Strelasund, Zatoke Gryfijska, Dolng Piane, Maty Zalew i Zalew Szcze-
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cinski az do Wolina. Lacznie wynosita ona 135,96 mil morskich, ktore zeglarze ,,Bia-
tego Konia” pokonali w 48 godzin i 39 minut, co daje $rednig predkos¢ 2,79 wezla.
Dodac¢ nalezy, ze rejs odbywal si¢ w wyjatkowo trudnych warunkach atmosferycz-
nych (Indruszewski i in. 1998, 171-195). Rejsy do Hedeby-Haithabu lub Ralswieku
statek o rozmiarach todzi kamienskiej mogt odbywa¢ wielokrotnie w ciggu sezonu
zeglugowego. Jesli zalozy¢, ze rejsow takich bylo tylko pie¢ w ciggu roku, oznaczalo-
by to przewiezienie na pokladzie 25 ton tadunku (!), prawdopodobnie towaru maso-
wego, takiego jak zboze, mieso, skory, sél, ryby, zelazo, miéd i wosk.

Podsumowanie

Odnaleziony w Kamieniu Pomorskim wrak jest reliktem najprawdopodob-
niej statku handlowego z XI-XII wieku. Szczegdtly konstrukcyjne budowy kadtuba
wydaja sie wskazywac, ze budowniczymi jednostki byli Stowianie. Nie sposéb z calg
pewnosciag wskaza¢ miejsca budowy statku. Elementy takielunku oraz prawdopo-
dobny fragment namiotu s3 niezwykle rzadkim dowodem sposobu uzytkowania
wczesnosredniowiecznego statku. Najpewniej w 2. potowie XII wieku statek spoczat
na brzegu Zatoki Karpiny. Przypuszczalnie w okresie zimowym zamarzniete wody
zatoki zniszczyly to, co z niego pozostalo.
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The ship from Kamien Pomorski as a source for research of early medieval
navigation at the mouth of the River Odra
Summary

An accidental discovery of a medieval ship wreck was made in Kamien Pomorski
in 1984. The boat did not survive down to our times as a whole; there were planks attached
to the keel measuring in length 4.15 m: 6 on starboard and 4 on port side. Three ribs are the
elements of cross reinforcement that survived down to our times. Of transverse reinforce-
ment only four timbers remained. A number of scattered objects were found in the vicinity
of the boat. The collection consisted of construction elements of the hull as well as elements
of rigging, horn needles, a stone fishing net weight, some sherds of Slavonic pottery as well
as alleged pieces of a tent. Planking was caulked with moss, while joints were made with
treenails. In some parts, however, joints were made with iron rivets.

The boat wreck was dated using dendrochronology, radiocarbon "C as well as
thanks to a few sherds of Slavonic pottery. The time the boat was in operation might have
been the 12 or even the end of the 11" century.
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The wreck was preserved well enough for making an attempt at reconstruction.
On its basis the particulars of the ship were assessed, such as its draught or capacity. Experi-
mental archaeology was of assistance while carrying out the research. On the basis of the
analysis of material preserved the ship from Kamien could be considered a merchant vessel
of Slavonic origin. It might have sunk at the Karpina Bay shoreline at the end of the 12
century.
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